
نام و نام خانوادگی:

فیزیک 4 نام آزمون:

تاریخ برگزاری:

مدت زمان آزمون: --

مرکز مشاوره قلم چی

1

بارم: 1

متوسط نهایی 1400

جرم خودرویی به همراه راننده اش 840 کیلوگرم است. این خودرو با تندی در

حرکت است، انرژی جنبشی آن چند ژول است؟

54
km

h

2

بارم: 1

ساده نهایی 1402

عبارت درست و نادرست را معین کنید.

انرژی جنبشی کمیتی برداری است. (درست _ نادرست)

3

بارم: 1

متوسط تشریحی 1395

400144گلوله ای به جرم  گرم با سرعت  در حال حرکت است. انرژی جنبشی آن چند کیلوژول است؟
km

h

4

بارم: 1

ساده نهایی 1402

در مورد زیر، دور گزینه مناسب خط بکشید.

اگر تندی جسمی دو برابر شود، انرژی جنبشی آن (دو برابر _ چهار برابر) می شود.

5

بارم: 1.5

متوسط تشریحی قلم چی 1395

؟ به طور کامل برسد، بیش تر تغییر می کند یا از حالت سکون به  به  انرژی جنبشی یک خودرو هنگامی که تندی آن از 

محاسبه کنید.  

15
m

s
25

m

s
20

m

s

6

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

جرم خودرویی به همراه راننده اش  است. چنان چه تندی این خودرو از  به  کاهش یابد، تغییر انرژی جنبشی

مجموعه برحسب کیلوژول کدام است؟

800kg15
m

s
10
m

s

7

بارم: 0.5

متوسط تشریحی قلم چی 1395

نمودار تغییرات انرژی جنبشی دو جسم به جرم های و  برحسب مربع تندی آن ها، مطابق شکل است. به کمک نمودار،

جرم های آن ها را با یک دیگر مقایسه کنید.

 

mAmB

8

بارم: 1.5

متوسط تشریحی قلم چی 1396

اتومبیلی که با تندی  در حال حرکت است، در هر ثانیه به تندی آن  اضافه می شود. تغییر انرژی جنبشی این اتومبیل پس

از 4 ثانیه چند برابر انرژی جنبشی اولیه آن است؟

2
m

s
1
m

s

9

بارم: 1

متوسط تشریحی قلم چی 1398

در حرکت است. اگر با تغییر تندی جسم، انرژی جنبشی آن 9 برابر شود، حاصل ضرب جرم در جسمی به جرم  با تندی 

تندی در SI چقدر افزایش می یابد؟

4 kg10
m

s

12/31/24, 4:34 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1505332&title=4+فیزیک&type=false&random=false 1/24



10

بارم: 1

ساده نهایی 1402

جرم خودرویی به همراه راننده اش 840 کیلوگرم است. این خودرو با تندی  در حرکت است، انرژی جنبشی آن چند ژول

است؟

54
km

h

11

بارم: 0.5

ساده تشریحی قلم چی 1395

، چند ژول است؟   8انرژی جنبشی جسمی به جرم 25kg و تندی
m

s

12

بارم: 1

ساده نهایی 1402

گلوله ای به جرم 200g و انرژی جنبشی 40J با تندی ثابت حرکت می کند. تندی این گلوله را حساب کنید.

13

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

جسمی به جرم  تحت اثر نیروی  از حال سکون  به حرکت در می آید. پس از چند ثانیه انرژی جنبشی جسم به

 می رسد؟ ( از اثر نیروهای اصطکاک و مقاومت هوا صرف نظر کنید.)

1 kg8N

12/5J

14

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1397

الف) نمودار زیر، تغییرات انرژی جنبشی جسمی را برحسب تندی آن نشان می دهد.

جرم جسم را بیابید.

، نیروی ثابتی وارد می کنیم تا از حال سکون به حرکت ب) به جسمی به جرم 

درآید. در صورتی که هیچ گونه نیروی مقاومی، مانع حرکت جسم نشود و انرژی جنبشی

جسم بعد از گذشت  به  برسد، اندازۀ نیروی وارد شونده به جسم را بیابید.

 

4 kg

0/5 s50 J

15

بارم: 1

دشوار تشریحی 1395

v3vاگر تندی جسمی از  به  تغییر کند، تغییر انرژی جنبشی آن چند برابر انرژی جنبشی اولیه اش خواهد شد؟

16

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

اگر تندی یک خودرو 3 برابر شود، انرژی جنبشی آن 800 کیلوژول افزایش می یابد. تندی اولیه خودرو چند متر بر ثانیه بوده است؟

2000(جرم خودرو را در نظر بگیرید.)  kg

17

بارم: 1

متوسط تشریحی قلم چی 1395

آ) نمودار تغییر انرژی جنبشی جسمی به جرم m را برحسب مربع تندی آن، رسم کنید.

ب) شیب این نمودار، چه کمیتی را نشان می دهد؟

18

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

 چنان چه انرژی جنبشی جسمی بدون تغییر جرم آن، 44 درصد افزایش یابد، تندی آن چند درصد و چگونه تغییر خواهد کرد؟

19

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

3اگر تندی متحرکی افزایش یابد،  انرژی جنبشی آن 16 برابر می شود. تندی اولیه  متحرک چند متر بر ثانیه است؟
m

s
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20

بارم: 0.75

متوسط تشریحی قلم چی 1395

نمودار تغییرات انرژی جنبشی برحسب زمان جسمی که در سطح افقی در حال حرکت بوده و ناگهان متوقف شده، مطابق شکل

است. انرژی جنبشی جسم در بازه ی زمانی 6 الی 8 ثانیه، در حدود چند درصد نسبت به لحظه ی 6 ثانیه تغییر کرده است؟

 

21

بارم: 1

ساده نهایی 1402

در  جمله زیر عبارت صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید.

کار کمیتی ............... (برداری _ نرده ای) است.

22

بارم: 0.5

متوسط تشریحی قلم چی 1395

نیروی  ، به جسمی وارد می شود و آن را به اندازه ی  جابه جا می کند. کار نیروی  در این جابه جایی چقدر

است؟

= 6 + 8F ⃗  i ⃗  j ⃗ = 5d ⃗  j ⃗ F ⃗ 

23

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1396

مطابق شکل، نیروی  تحت زاویۀ  نسبت به افق بر جسم اثر کرده و آن را

8 متر بر روی سطح افقی جابه جا می کند. اگر نیروی اصطکاک بین جسم با زمین 40

نیوتون باشد:                         

الف) نیروی خالص وارد بر جسم چند نیوتون است؟

ب) کل کار انجام شده بر جسم چند ژول است؟

ج) کدام مؤلفۀ نیروی F کار انجام نمی دهد؟ چرا؟

F = 200N37∘

(sin37 = 0/6 , cos37 = 0/8)∘ ∘

24

بارم: 1

متوسط نهایی 1400

عبارات درست و نادرست را معین کنید.

الف) یکای کمیت های فرعی با استفاده از یکاهای اصلی تعیین می شود. (درست _ نادرست)

ب) سال نوری یکای اندازه گیری زمان است. (درست _ نادرست)

پ) خورشید و ستارگان که دمای بسیار بالایی دارند، در حالت گاز هستند. (درست _ نادرست)

ت) جامدهای بلورین در یک الگوی سه بعدی تکرار شونده از واحدها و طرح منظم ساخته می شود. (درست _ نادرست)

ث) انرژی جنبشی کمیتی برداری است. (درست _ نادرست)

ج) جهت نیروی شناور همواره رو به بالا است. (درست _ نادرست)

25

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

گلوله ای به جرم  با تندی ثابت  در راستای قائم از ارتفاع 100 متری سطح زمین سقوط می کند. کار نیروی مقاومت هوا در طی

این سقوط بر حسب ژول کدام است؟ 

100 gv

(g = 9/8 )
m

s2

26

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

نیروی افقی ثابتی با اندازه ی نیوتون، جسمی را به جرم گرم روی سطح افقی بدون اصطکاکی از حالت سکون به حرکت در

می آورد. تندی جسم پس از طی مسافت 3  متر، چند متر بر ثانیه است؟

30200
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27

بارم: 1

متوسط تشریحی قلم چی 1395

فرض کنید برای جابه جایی جسمی به جرم m روی سطح افقی (کالسکه  ی نوزاد)، به دو روش زیر («آ» و «ب») اقدام می کنید و در

هر دو روش، نیروهایی با بزرگی یکسان F وارد می کنید. کار کدام نیروها به ازای جابه جایی یکسان تغییر می کند؟ به طور کامل

توضیح دهید.

(راهنمایی:  )

 

∝fk FN

28

بارم: 2

ساده تشریحی قلم چی 1397

در شکل روبه رو اگر طناب توسط شخصی به اندازه ی  dam 04/0 کشیده شود، جابه جایی وزنه چند متر است؟

 

(g = 10 )
N

kg

29

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

شخصی به جرم  درون آسانسوری ایستاده است و آسانسور با تندی ثابت  مسافت را به سمت بالا طی می کند. کار

نیروی عمودی سطح در این جابه جایی چند ژول بوده است؟ ( از اثر نیروهای اصطکاک و مقاومت هوا صرف نظر کنید و 

(

80 kg3
m

s
5m

g = 9/8
N

kg

30

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

در شکل های زیر جسمی به جرم روی سطح افقی بدون اصطکاکی به طرف راست در حال حرکت است. در یک جابه جایی افقی

برابر، کار کل انجام شده بر روی جسم در شکل (1)، چند برابر کار کل انجام شده بر روی جسم در شکل (2) است؟

( موازی با سطح افقی است و ( در هر دو شکل،

m

F ⃗ 
1| | = | | = | |F ⃗ 

1 F ⃗ 
2 F ⃗ 

3
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31

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

کل کار انجام شده بر روی جسم زیر در جابه جایی افقی به سمت راست به اندازه  چند برابر کار نیروی  است؟ (از کلیه اصطکاک ها

صرف نظر کنید.)

 

dF1
−→

32

بارم: 1

ساده تشریحی 1393

از سطح زمين تا ارتفاع 1/8 سانتي متري بالا آورده شده است. كار نيروي وزن در اين جابه جايي چند ژول جسمي به جرم  

( است؟(

100kg

g = 10
N

kg

33

بارم: 2

دشوار تشریحی قلم چی 1396

در شکل مقابل، نیروهای وارد بر یک جسم در یک جابه جایی نمایش داده شده اند.

الف) کار هر کدام از نیروها را در جابه جایی d برحسب ژول محاسبه کنید. 

ب) کل کار وارد بر این جسم چند ژول است؟

(m = 12kg , = 58N , d = 10m , cos37 = 0/8)fk
∘

34

بارم: 1

دشوار تشریحی 1393

معادله ي مكان- زمان حركت جسمي به جرم2kg  بر روي خط راست در SI به صورت  است. كار برايند نيروهاي وارد

چند ژول است؟ تا   بر جسم در بازه ي زماني 

x = − 4t+ 6t2

2st== 5st2

35

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

، هم زمان دو نیروی  و  وارد و جسم به اندازه 2 متر در جهت محور به جسمی به جرم 

 جابه جا می شود. کار کل انجام شده روی جسم توسط نیروهای  و  چند ژول است؟

4kg= +9 + 4 (N)F ⃗ 
1 i ⃗  j ⃗ = −3 + 3 (N)F ⃗ 

2 i ⃗  j ⃗ 

yF ⃗ 
1F ⃗ 

2
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36

بارم: 2.25

دشوار تشریحی قلم چی 1398

وارد می شود و  و نیروی اصطکاک در شکل زیر به جسمی به جرم 40kgنیروهای 

و جسم 6mجابه جا می شود.

الف) کار نیروی را به دست آورید.

ب) کار کل انجام شده روی جسم را محاسبه کنید.

پ) اگر جسم از حال سکون شروع به حرکت کرده باشد، تندی آن را در انتهای مسیر

به دست آورید.

 

F1F2fk

F1

37

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1397

در شکل زیر جسمی به جرم 100kg تحت تأثیر نیروهای وارد شده به آن 8 متر به سمت راست جابه جا می شود.

الف) کار نیروی  در این جابه جایی چند ژول است؟

ب) کار نیروی اصطکاک در این جابه جایی چند ژول است؟

در این جابه جایی چند ژول است؟ پ) کار نیروی 

ت) کار نیروی وزن را در این جابه جایی به دست آورید.

ث) کار کل انجام شده روی جسم را در این جابه جایی برحسب ژول به دست آورید؟

F ⃗ 
1

F
→

2

38

بارم: 1

ساده تشریحی قلم چی 1395

را در هر یک از حالت های زیر تعیین کنید: علامت و اندازه ی کار انجام شده توسط نیروی 

 

آ)              ب)           پ)            ت) 

 

F ⃗ 

39

بارم: 1

ساده تشریحی قلم چی 1395

( اگر مطابق شکل، وزنه ی m با تندی ثابت حرکت کند، کار نیروی اصطکاک به ازای واحد طول چقدر است؟ (راهنمایی:

 

=?
Wfk

d

(sin37 ≃ 0/6)∘
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40

بارم: 0.5

ساده تشریحی قلم چی 1395

جسمی به جرم 2kg، بر روی سطح غیرافقی مطابق شکل، به پایین می لغزد. کار نیروی عمودی تکیه گاه از A تا B چقدر است؟ توضیح

دهید.

 

41

بارم: 1

دشوار تشریحی 1393

مطابق شكل زير، نيروي افقي و ثابت بر جسم ساكني به جرم  وارد مي شود. اگر ضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و

سطح برابر، و ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح  باشد، كار نيروي پس از گذشت مدت زمان چند ژول است؟

F = 30N10kg
1
2

1
4

F ⃗ 4s

(g = 10 )
m

s2

42

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

نیروی افقی ثابتی با اندازه ی نیوتون، جسمی را به جرم گرم روی سطح افقی بدون اصطکاکی از حالت سکون به حرکت در

می آورد. تندی جسم پس از طی مسافت 3  متر، چند متر بر ثانیه است؟

30200

43

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

شخصی به جرم  درون آسانسوری ایستاده است و آسانسور با تندی ثابت  مسافت  را به سمت بالا طی می کند. کار

نیروی عمودی سطح در این جابه جایی چند ژول بوده است؟ ( از اثر نیروهای اصطکاک و مقاومت هوا صرف نظر کنید و

( 

80 kg3
m

s
5m

g = 9/8
N

kg

44

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1396

کشاورزی توسط تراکتور، سورتمه  ای پر از هیزم را در راستای یک زمین هموار به اندازه m 235 جابه  جا می  کند (شکل زیر). وزن کل

سورتمه و بار آن  است. تراکتور، نیروی ثابت  را در زاویه  بالای افق، به سورتمه وارد

می  کند. اندازه نیروی اصطکاک جنبشی  است که برخلاف جهت حرکت به سورتمه وارد می  شود. کار کل انجام

شده روی سورتمه را به روش  محاسبه کنید. 

 

mg = 1/47× N10 4F = 5/00× N10 3θ = 30∘

= 3/50× Nfk 10 3

= + +. . .Wtot W 1 W2( ≃ 1/7)3–√

45

بارم: 1

متوسط نهایی 1400

در شکل مقابل جسم روی سطح افقی به اندازه 0/5 متر به سمت راست جابه جا

می شود:

الف) کار هر یک از نیروهایی که در شکل رسم شده اند را محاسبه کنید.

ب) کار کل نیروهای وارد بر جسم را به دست آورید.
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نادرست

46

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1397

مطابق شکل زیر، جسم در اثر نیروهای وارد بر آن، روی سطح افقی به سمت راست در

حال حرکت است. اندازه نیروی اصطکاک بین جسم و سطح افقی ثابت و برابر 5

نیوتون است. پس از طی کردن مسافت 12 متر:

الف) کار انجام شده توسط نیروی  بر روی جسم چند ژول است؟ 

ب) کار انجام شده توسط نیروی  بر روی جسم چند ژول است؟

پ) کار کل انجام شده روی جسم چند ژول است؟

 

F ⃗ 
1(cos37 = 0/8)∘

F ⃗ 
2

47

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

شخصی یک جعبه به جرم  را به آرامی و در راستای قائم تا ارتفاع یک متری از سطح زمین بالا  می آورد و پس از طی 2 متر

جابه جایی افقی، جعبه را به آرامی و در راستای قائم روی زمین می گذارد. کار انجام شده توسط شخص روی جعبه در کل مسیر چند

ژول است؟ 

10 kg

(g = 10 )
N

kg

48

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1396

در شکل مقابل، نیروهای وارد بر جسمی در یک جابه جایی نمایش داده شده اند.

الف) کار هر کدام از نیروها را در جابه جایی d برحسب ژول محاسبه کنید.

ب) کل کار وارد بر این جسم چند ژول است؟

(d = 10m , = 34N , m = 4 kg , cos37 = 0/8)fk
∘

49

بارم: 1

متوسط تشریحی قلم چی 1395

علامت یا اندازه ی کار انجام شده توسط نیروی  را در هریک از حالت های زیر تعیین کنید.

آ)              ب)               پ)               ت)

F ⃗ 
N

50

بارم: 1

دشوار تشریحی 1395

جسمي به جرم 2kg را از سطح زمين و با سرعت اوليه ي  در راستاي قائم به سمت بالا پرتاب مي كنيم. اگر اندازه ي نيروي

مقاومت هوا در طول مسير ثابت و برابر با 10N باشد، كار نيروي مقاومت هوا تا رسيدن جسم به حداكثر ارتفاع، چند ژول است؟

10
m

s

(g = 10 )
m

s2

متوسطگزینه درست: nullسوال 1 نهایی 1400

m = 840kg , ν = 54/0km/h = (54/0 ) ( )( ) = 15/0m/s
km

h

1000m

1km

1h

3600s

K = m = (840kg) = 9/45× J
1

2
ν 2 1

2
(15/0m/s) 2 10 4

سادهگزینه درست: nullسوال 2 نهایی 1402
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چهار برابر

حالت اول:

حالت دوم:

با توجه به رابطه انرژی جنبشی، برای محاسبه تغییرات آن خواهیم داشت:

 

متوسطگزینه درست: nullسوال 3 تشریحی 1395

1kg = g ⇒ = 110 3 1kg

g10 3

m = 400g = 400g× = kg
1kg

g10 3

4

10

= 1 , = 1
1km

m10 3

1h

3600 s

v = 144 = 144 × × = 40
km

h

km

h

m10 3

1km

1h

3600 s

m

s

K = m = × × = 320J = 0/32kJ
1

2
v2

1

2

4

10
40 2

سادهگزینه درست: nullسوال 4 نهایی 1402

متوسطگزینه درست: nullسوال 5 تشریحی قلم چی 1395

= 15 → = ( m)(225)Jν1
m

s
K1

1

2

= 25 → = ( m)(625)Jν2
m

s
K2

1

2

ΔK = ( m)(400)J
1

2

= 0 → = 0ν1 K1

= 20 ⇒ = ( m)(400)Jν2
m

s
K2

1

2

ΔK = ( m)(400)J
1

2

متوسطگزینه درست: nullسوال 6 تشریحی 1398

ΔK = − = m( − )K2 K1
1

2
v22 v21

⇒ ΔK = × 800× (100− 225) = −5× J = −50kJ
1

2
10 4

متوسطگزینه درست: nullسوال 7 تشریحی قلم چی 1395

⇒ a = m

⎧
⎩⎨

k = m
1

2
v2

y = ax

1

2

> ⇒ >aA aB mA mB
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از تعریف انرژی جنبشی می توان نوشت:

افزایش حاصل ضرب جرم در تندی برابر است با:

ابتدا محاسبه می کنیم برای آن که انرژی جنبشی جسم به 12/5 ژول برسد، تندی آن باید چقدر باشد:

 

همچنین از قانون دوم نیوتون شتاب حرکت جسم محاسبه می شود:

 

بنابراین با استفاده از تعریف شتاب و با توجه به این که جسم در ابتدا در حال سکون بوده است داریم:        

متوسطگزینه درست: nullسوال 8 تشریحی قلم چی 1396

2 3 4 5 6
m

s
−→
1s m

s
−→
1s m

s
−→
1s m

s
−→
1s m

s

= =
ΔK

K1

m − m
1

2
V 2
2

1

2
V 2
1

m
1

2
V 2
1

m ( − )/
1

2
/ V 2

2 V 2
1

m/
1

2
/ V 2

1

= = = 8
ΔK

K1

36− 4

4

32

4

متوسطگزینه درست: nullسوال 9 تشریحی قلم چی 1398

= × ⇒ = ×
K2

K1

m2

m1
( )
v2

v1

2 9K1

K1

m/

m/
( )
v2

10

2

= 30v2
m

s

m( − ) = 4(30− 10) = 80 kgv2 v1
m

s

سادهگزینه درست: nullسوال 10 نهایی 1402

m = 840kg , ν = 54/0km/h = (54/0 ) ( )( ) = 15/0m/s
km

h

1000m

1km

1h

3600s

K = m = (840kg) = 9/45× J
1

2
ν 2 1

2
(15/0m/s) 2 10 4

سادهگزینه درست: nullسوال 11 تشریحی قلم چی 1395

K = m K = (25kg) K = 800J
1

2
ν 2 1

2
(8 )

m

s

2

سادهگزینه درست: nullسوال 12 نهایی 1402

K = m ⇒ 40 = ×m×
1

2
V 2 1

2
V 2

40 = × 0/2× ⇒ = = 400
1

2
V 2 V 2 40

0/1

V = = 20400
−−−

√
m

s

دشوارگزینه درست: nullسوال 13 تشریحی 1397

K = m ⇒ 12/5 = × 1× ⇒ = 25 ⇒ v = 5
1

2
v2

1

2
v2 v2

m

s

F = ma ⇒ 8 = 1× a ⇒ a = 8
m

s2

8 = = ⇒ △t = s
سرعت تغییر اندازه

شده صرف زمان مدت

5− 0

△t

5

8
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الف)

ب)

با استفاده از تعریف شتاب و با توجه به این که جسم در ابتدا در حالت سکون بوده است:

انرژی جنبشی جسم از رابطه ی  به دست می آید. برای حل مسئله، تغییر انرژی جنبشی جسم  را بر  تقسیم می کنیم:

 

 

 

 

آ)

ب)                                                                                                                شیب نمودار    

متوسطگزینه درست: nullسوال 14 تشریحی قلم چی 1397

K = m ⇒ 175 = ×m× ⇒ m = 3/5kg
1

2
v2

1

2
10 2

K = m ⇒ 50 = × 4× ⇒ = 25 ⇒ v = 5
1

2
v2

1

2
v2 v2

m

s

a = = = 10
سرعت تغییرات اندازه
شده صرف زمان مدت

5− 0

0/5

m

s2

: F = ma = 4× 10 = 40Nنیوتون دوم قانون

دشوارگزینه درست: nullسوال 15 تشریحی 1395

K = m
1

2
v2(ΔK)K1

= mK1
1

2
v21

= mK2
1

2
v22

=
ΔK

K1

m( − )
1

2
v22 v21

m
1

2
v21

− →−−−−−−−
=v , =3vv1 v2

= = = 8
ΔK

K1

−(3v)
2

v2

v2

9 −v2 v2

v2

دشوارگزینه درست: nullسوال 16 تشریحی 1399

K = m ⇒ = ×
1

2
v2

K2

K1

m2

m1
( )
v2

v1

2

= 1× 9 ⇒ + 800 = 9− →−−−−−−−−−−
=( +800)kJK2 K 1

=3 , =v2 v1 m2 m1 + 800K1

K1
K1 K1

⇒ 8 = 800 ⇒ = 100kJ = JK1 K1 10 5

⇒ m = ⇒ × 2000× =
1

2
v21 10 5 1

2
v21 10 5

⇒ = 100 ⇒ = 10m/sv21 v1

متوسطگزینه درست: nullسوال 17 تشریحی قلم چی 1395

≡ m
1

2
K = m ⇒

1

2
v2
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با توجه به ثابت بودن جرم جسم، خواهیم داشت:

انرژی جنبشی جسم 44 درصد افزایش می یابد. یعنی:

بنابراین:

  درصد تغییر تندی

) استفاده می کنیم و با مقایسه دو حالت، تندی اولیه متحرک را می یابیم. بنابراین: از رابطه انرژی جنبشی (

  

    

%   

نرده ای

متوسطگزینه درست: nullسوال 18 تشریحی 1398

= (1)
K2

K1
( )
v2

v1

2

ΔK = + ⇒ = + =
44

100
K1 K2 K1

44

100
K1

144

100
K1

= =
K2

K1

144

100
−→
(1) v2

v1

12

10

= × 100 = × 100 = +20%
Δv

v1

1/2 −v1 v1

v1

متوسطگزینه درست: nullسوال 19 تشریحی 1397

m
1

2
v2

K = m ⇒ =
1

2
v2

K2

K1
( )
v2

v1

2
− →−−−−−

= +3v2 v1

=16K2 K 1

= ⇒ = 4 ⇒ + 3 = 4 ⇒ = 1
16K1

K1
( )

+ 3v1

v1

2 + 3v1

v1
v1 v1 v1

m

s

متوسطگزینه درست: nullسوال 20 تشریحی قلم چی 1395

Δk = 500− 450 = 50J

=
Δk

k1

50

450

≃ 11
Δk

k1

سادهگزینه درست: nullسوال 21 نهایی 1402
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کار نیروی F، برابر با حاصل ضرب مولفه ای از نیروی $\vec{F}$ است که در راستای جابه جایی است.

 

   

 

الف)

ب)                                 

کار انجام نمی دهد. چون عمود بر راستای حرکت است.  ج) مؤلفه عمودی

الف) درست

ب) نادرست

پ) نادرست

ت) درست

ه_) نادرست

ی) درست

متوسطگزینه درست: nullسوال 22 تشریحی قلم چی 1395

= = 8Fy

−→
Fy j

→
j
→

= 5d
→

j
→

= = 6Fx

−→
Fx i

→
i
→

= +F
→

6
↓
Fx

i
→

8
↓
Fy

j
→

= dWF Fy

W = 8× 5 = 40J

متوسطگزینه درست: nullسوال 23 تشریحی قلم چی 1396

F ‘= F cos = 200+ 0/8 = 160N37∘

F = F cos − = 160− 40 = 120N37∘ fk

= Fd = 120× 8 = 960JWt

F sin37∘

متوسطگزینه درست: nullسوال 24 نهایی 1400
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چون تندی گلوله در حین سقوط، ثابت است؛ بنابراین برایند نیروهای وارد بر گلوله صفر است و خواهیم داشت:

با استفاده از قضیه ی کار- انرژی جنبشی، کار کل انجام شده روی یک جسم با تغییر انرژی جنبشی آن برابر است. بنابراین:

کار نیروی اصطکاک   در شکل «ب»، جهت نیروی  به گونه ای است که باعث می شود بزرگی نیروی عمودی تکیه گاه و در نتیجه بزرگی نیروی

اصطکاک افزایش یابد.  

 اندازه ی کار نیروی مقاوم  اندازه کار نیروی محرک = اندازه کار نیروی مقاوم

 جابه جایی × نیروی مقاوم 

متوسطگزینه درست: nullسوال 25 تشریحی 1398

= mg = 0/1× 9/8 = 0/98NFھوا مقاومت

= F .d cos θ = 0/98× 100× cos = −98JWF 180 ∘

متوسطگزینه درست: nullسوال 26 تشریحی 1396

= ΔK = − ⇒ Fd = m − mWt K2 K1
1

2
v22

1

2
v21

30× 3 = × 0/2× ⇒ = 30− →−−
=0K 1

=0v1 1

2
v22 v2

m

s

متوسطگزینه درست: nullسوال 27 تشریحی قلم چی 1395

F ⃗ 

= d cos(180 )Wf fk
∘

∝ ⇒ ∝Wfk fk Wfk FN

سادهگزینه درست: nullسوال 28 تشریحی قلم چی 1397

= × = 50N × (0/04dam× ( محرک(( نیوری کار اندازه محرک نیروی جایی جابھ
1m

dam10 −1

= 50N × 0/04× 10m = 20J

= 20J⇒

= 20J(∗)⇒

= mg = (1000dag × ( ) × ( )) × مقاوم10 نیروی
1g

dag10 −1

kg10 −3

1g

N

kg

= 1000× 10× × 10 = 100N 100N × = 20J10 −3 −→
(∗)

جایی جابھ

= = 0/2mجایی جابھ
20J

100N
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چون حرکت با تندی ثابت است، نیروی خالص وارد بر جسم صفر است، داریم:    

 

) داریم:  بنابراین با استفاده از رابطه کار (

 

، در هر شکل ابتدا نیروها و مؤلفه های نیروهایی را شناسایی می کنیم که در راستای جابه جایی بر جسم وارد با در نظرگرفتن

می شوند. داریم:

اندازه نیرو ی خالص در امتداد جابه جایی در هر شکل برابر است با :

(1)

(2)

بنابراین کار کل انجام شده روی جسم در هر شکل برابر است با (جابه جایی جسم در هر دو شکل برابر با است.):

دشوارگزینه درست: nullسوال 29 تشریحی 1397

N = W = mg = 80× 9/8 = 784N

W = (F cos θ)d

= (N cos θ)d = 784× cos 0× 5 = 3920JWN

دشوارگزینه درست: nullسوال 30 تشریحی 1397

| | = | | = | | = | |F ⃗ 
1 F ⃗ 

2 F ⃗ 
3 F ⃗ 

: = 2F cos30 − F = 2F ( ) − F = ( − 1)FFt1
∘ 3

–√

2
3
–√

: = 2F cos45 − F = 2F ( ) − F = ( − 1)FFt2
∘

2
–√

2
2
–

√

d

{
(1) : = d = ( − 1)FdW1 Ft1 3–√

(2) : = d = ( − 1)FdW2 Ft2 2
–

√

⇒ = = × = ( − 1)( + 1)
W 1

W2

− 13–√

− 12
–

√

− 13–√

− 12
–

√

+ 12
–

√

+ 12
–

√
3
–

√ 2
–

√

12/31/24, 4:34 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1505332&title=4+فیزیک&type=false&random=false 15/24



نیروی وزن و نیروی عمودی سطح و نیروی  بر جابه جایی عمودند و کاری انجام نمی دهند، داریم:

الف)

ب) 

با مقايسه ي معادله ي مكان-زمان حركت جسم با معادله ي مكان- زمان حركت يك جسم روي خط راست با شتاب ثابت، داريم:

و حساب مي كنيم و در نهايت با استفاده از قضيه ي كار و انرژي جنبشي، كار برايند نيروهاي وارد برجسم را به دست  سرعت جسم را در لحظه هاي 

مي آوريم:

متوسطگزینه درست: nullسوال 31 تشریحی 1399

F3

W = + + + + کل+ WF1 WF2 WF3 WF4 WN Wmg

= Fd cos ∘ + 2Fd cos60 + ∘+ d cos(180 ) + ∘ + ∘∘ ∘ F

2
∘

= Fd+ Fd− = Fd
Fd

2

3

2

= =
W کل

WF1

Fd
3

2

Fd

3

2

سادهگزینه درست: nullسوال 32 تشریحی 1393

= mgd cos θWوزن − →−−−−−−−−−−−−−

d=1/8× m,g=1010 −2
N

kg

m=100kg,θ=180 ∘

= 100× 10× 1/8× × cos = −18JWوزن 10 −2 180 ∘

دشوارگزینه درست: nullسوال 33 تشریحی قلم چی 1396

= Fd cos = 200× 10× 0/8 = 1600JwF 37∘

= d cos = −58× 10 = −580Jwfk Fk 180
∘

= mgd cos = 0wmg 90 ∘

= Nd cos = 0wN 90 ∘

= + + +wt wF wfk wmg wN

= 1600+ (−580)+ 0+ 0 = 1020Jwt

دشوارگزینه درست: nullسوال 34 تشریحی 1393

x = a + t+ x , x = − 4t+ 6
1

2
t2 v∘ t2

⇒ a = 2 , = −4 ⇒ v = at+ ⇒ v = 2t− 4
m

s2
v∘

m

s
v∘

t1t2

= 2s ⇒ = 2× 2− 4 = ∘, = 5s ⇒ = 2× 5− 4 = 6t1 v1 t2 v2
m

s

= m − mWبرایند
1

2
v22

1

2
v21 − →−−−

m=2kg

= × 2× − ∘ ⇒ = 36JWبرایند
1

2
62 W
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از آن جایی که جابه جایی در جهت محور y انجام می شود، کار مؤلفه افقی نیروهای وارد بر جسم که با راستای جابه جایی زاویه قائمه می سازند، صفر

است و از این رو کافی است که کار نیروهای عمودی وارد بر جسم را محاسبه کنیم.

 

الف) کار نیروی برابر است با:

ب) کل کار انجام شده روی جسم از مجموع کار تک تک نیروها به دست می آید. داریم:

پ) با استفاده از قضیۀ کار و انرژی جنبشی داریم:

دشوارگزینه درست: nullسوال 35 تشریحی 1398

= d = 4× 2 = 8J( )W 1 y ( )F1 y

= d = 3× 2 = 6J( )W2 y ( )F2 y

= + = 14JW ( )W 1 y ( )W2 y

دشوارگزینه درست: nullسوال 36 تشریحی قلم چی 1398

F1

= d cos 0 = 100× 6× 1 = 600JWF2 F2 ∘

= d cos 180 = 40× 6× (−1) = −240JWfk fk
∘

= + + = 600+ 600− 240 = +960JWt WF 1 WF2 Wfk

= ΔK ⇒ = m( − )Wt Wt

1

2
v22 v21 − →−−−−−−−−

m=40kg , =0v1

=960JWt

960 = × 40× ( − ) ⇒ = 48 ⇒ = 4
1

2
v22 0 2 v22 v2 3

–
√

m

s
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الف) با توجه به رابطۀ کار نیروی ثابت، کار هریک از نیروها را جداگانه به دست می آوریم:

ب) کار نیروی اصطکاک برابر است با:

پ) کار نیروی  در این جابه جایی، برابر کار نیروی مؤلفه ای از نیروی  است که در خلاف جهت جابه جایی است:

ت) کار نیروی وزن برابر است با:

ث) کار کل انجام شده برابر مجموع کار تک تک نیروهاست:

آ)    

 

ب)

 

پ)

 

ت)

 

 

متوسطگزینه درست: nullسوال 37 تشریحی قلم چی 1397

= d cos ⇒ = 800× 8× cos60 = 800× 8× = 3200JWF 1 F1 θ1 WF 1
∘ 1

2

= d cos θ ⇒ = 50× 8× cos 180 = 50× 8× (−1) = −400JWfk fk Wfk
∘

F2F2

= ( cos60 ) × d× cos180 = (200× ) × 8× (−1) = −800JWF2 F2
∘ ∘ 1

2

= mgd cos θ ⇒ = mgd cos = 100× 10× 8× ∘ = ∘Wmg Wmg 90 ∘

= + + + + = 3200− 400− 800+ 0+ 0 = 2000JWt Wf1 Wf2 Wfk /Wmg

0
/WN

0

سادهگزینه درست: nullسوال 38 تشریحی قلم چی 1395

= Fd cos(180 ) ⇒ = − |Fd|WF
∘ WF

Fd cos( ) ⇒ = 0WF= 90 ∘
WF

= Fd cos(θ < 90 ) ⇒ = |Fd cos θ|WF
∘ WF

= Fd cos(θ > 90 ) ⇒ = − |Fd cos θ|WF
∘ WF
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چون جسم با تندی ثابت حرکت می کند، داریم:

  

    

کار نیروی عمودی تکیه گاه از A تا B، صفر است.  زیرا  همواره بر عمود است.

ابتدا نيروي اصطكاك ايستايي بيشينه بين جسم و سطح را به دست مي آوريم:

چون  است، بنابراين جسم كه ابتدا ساكن است، بر روي سطح افقي ساكن مي ماند و جابه جا نمي شود. چون نيروي نمي تواند جسم را

جابه جا كند، پس كاري انجام نمي  دهد.

با استفاده از قضیه ی کار- انرژی جنبشی، کار کل انجام شده روی یک جسم با تغییر انرژی جنبشی آن برابر است. بنابراین:

چون حرکت با تندی ثابت است، نیروی خالص وارد بر جسم صفر است، داریم:

بنابراین با استفاده از رابطه کار (  ) داریم:

 

سادهگزینه درست: nullسوال 39 تشریحی قلم چی 1395

= 0 ⇒ F sin37 =a
→ ∘ fk

10× (0/6) = → = 6Nfk fk

= d cos θWfk fk

= cos θ = 6× (−1) = −6N
Wfk

d
fk

Wfk

d

سادهگزینه درست: nullسوال 40 تشریحی قلم چی 1395

F ⃗ 
Nd ⃗ 

= 0W .A→BFN

دشوارگزینه درست: nullسوال 41 تشریحی 1393

= N = mg = × 10× 10 = 50Nfsmax μs μs

1

2

F < fsmaxF ⃗ 

W = Fd cos θ W = ∘−→−
d=∘

متوسطگزینه درست: nullسوال 42 تشریحی 1396

= ΔK = − ⇒ Fd = m − mWt K2 K1
1

2
v22

1

2
v21

30× 3 = × 0/2× ⇒ = 30− →−−
=0K 1

=0v1 1

2
v22 v2

m

s

متوسطگزینه درست: nullسوال 43 تشریحی 1397

N = W = mg = 80× 9/8 = 784N

W = (F cos θ)d

= (N cos θ)d = 784× cos 0× 5 = 3920JWN
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متوسطگزینه درست: nullسوال 44 تشریحی قلم چی 1396

= mgd cos( ) ⇒ = ∘Wmg 90 ∘
Wmg

= d cos( ) ⇒ = ∘WFN
FN 90 ∘ WFN

= d cos( ) ⇒ = (3500N)(235m)(−1)Wfk fK 180 ∘
WfK

= −822500JWfk

= d cos( ) ⇒ = ∘WFy
Fy 90 ∘ WFy

= d cos( )WFx Fx ∘∘

= (F cos )(d)(1)WFx
30 ∘

= (5000N)(0/85)(235m)WFx

= 998750JWFx

= + + + +Wtot Wmg WFN WfK WFy WFx

= ∘+ ∘ + (−822500 (J)) + ∘ + 998750 (J)Wtot

= 176250JWtot
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الف)

ب) بر جسم علاوه بر نیروهای رسم شده نیروی عمودی سطح هم وارد می شود که چون عمود بر سطح (جابه جایی) است کار آن صفر است.

 کار کل برابر مجموع کار هر یک از نیروهاست.

الف)

ب)

پ)

متوسطگزینه درست: nullسوال 45 نهایی 1400

= Fd cos θWF − →−−−−−−−−−−−−−−
F=40N , d=0/5m , θ=600

= 40× 0/5× cos = 20× = 10JWF 60 0 1

2

= mgd cos θ = 0Wmg − →−−
θ=90∘

Wmg

= − d = −10× 0/5 = −5JWfK fk − →−−−−−−−−−−
=10N , d=0/5mfk

WF

= 0WN

= + + + = 10− 5+ 0+ 0 = 5JWt WF WfK Wmg WN

متوسطگزینه درست: nullسوال 46 تشریحی قلم چی 1397

= ( cos θ)d = ( cos37 )d = (25× 0/8) × 12 = 240JWF 1 F1 F1
∘

= ( cos θ)d = ( cos )d = (10× 1) × 12 = 120JWF2 F2 F2 ∘∘

= + +Wکل WF 1 WF2 Wfk

= ( cos θ)d = ( × cos 180 )d = (5× (−1)) × 12 = −60JWfk fk fk
∘

⇒ = 240+ 120− 60 = 300JWکل
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نیروهای وارد بر جعبه عبارت اند از نیروی دست شخص و نیروی وزن. از آن جایی که در بخش های ابتدایی و انتهایی حرکت، جعبه به آرامی و با

تندی ثابت جابه جا شده، نیروی دست شخص برابر نیروی وزن جعبه می باشد. از طرفی در بخش ابتدایی حرکت، جهت جابه جایی جعبه رو به بالا و

در بخش انتهایی حرکت، جهت جابه جایی جعبه رو به پایین است. بنابراین:

حرکت رو به بالا

حرکت رو به پایین

طی حرکت افقی جعبه نیز کار ناشی از نیروی دست شخص صفر است. زیرا:

 حرکت افقی

بنابراین کار کل انجام شده توسط شخص روی جعبه برابر صفر خواهد بود:

الف)

ب)

متوسطگزینه درست: nullسوال 47 تشریحی 1398

: = Fd cos 0 = mgd = 10× 10× 1 = 100J( )WF 1

: = Fd cos = −mgd = −10× 10× 1 = −100J( )WF 3 180 ∘

: = Fd cos = 0( )WF 2 90 ∘

= 100J + 0+ (−100J) = 0Wt

متوسطگزینه درست: nullسوال 48 تشریحی قلم چی 1396

= Fd cos = 100× 10× 0/8WF 37∘

= 800JWF

= d cos = 34× 10 (−1) = −340JWfk fk 180 ∘

= mgd cos = 0Wmg 90 ∘

= Nd cos = 0WN 90 ∘

+ + +Wt=WF Wfk Wmg WN

= 800+ (−340)+ 0+ 0 = 460JWt
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الف) 

   

ب)

                                                      

پ)

                                                                                                      

ت)

                                                                                                    

در هنگام بالا رفتن جسم، نيروهاي وزن و مقاومت هوا بر جسم اثر مي كنند و جهت هر دوي اين نيروها به سمت پايين است. با استفاده از قانون

دوم نيوتون، داريم:

                                                                     جهت حرکت 

                                                                                        

زماني  كه جسم به بالاترين نقطه از مسير حركت خود مي رسد، سرعت آن صفر مي شود و بنابراين داريم:

و كار نيروي مقاومت هوا طي اين جابه جايي برابر است با:

متوسطگزینه درست: nullسوال 49 تشریحی قلم چی 1395

= d cos(180 )WFN
FN

∘= −| d|WFN
FN

= d cos(90 )WFN FN
∘= ∘WFN

= d cos( ∘ )WFN FN
∘= | d|WFN FN

= d cos(90 )WFN FN
∘= ∘WFN

دشوارگزینه درست: nullسوال 50 تشریحی 1395

∑F = ma ⇒ −mg− = maf مقاوم

⇒ −2× 10− 10 = 2× a ⇒ a = −15
m

s2

f
→

مقاوم

− = 2aΔy ⇒ ∘− = 2× (−15) ×Δyv2 v2∘ 10 2

⇒ Δy = m
10

3

= Fd cos θ ⇒ = Δy cos θWF Wf مقاوم f مقاوم

= 10× × cos( ) ⇒ = JWf مقاوم
10

3
180 ∘ Wf مقاوم

−100

3
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